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necessite de distinguer de nombreuses influences qui paraissent intervenir
et dont les actions, compliquées des orientations, se combinent réecipro-
quement s influence directe sur le compas par une sorte de frottement ou
d’entrainement et influence sur Maimantation propre des aiguilles due au
déplacement rapide dans le champ, sans parler des courants engendrés
probablement dans la cuve qui joue en méme temps un role d’éeran et peut
en partic masquer ces effets.

Mais, comme on le congoit facilement, dans des conditions telles que celles
ou nous opcérions (soildans un wagon d’un train rapide ou sur une machine
isolée) et quine permettent-pas de faire toutes les maneceuvres désirables,
par suite du magnétisme sous-permanent développé par les vibrations el
le roulement, ete., ainsi que de l'instabilité ot 'on se trouve aux grandes
vitesses, il n’¢tait pas possible de déterminer les diverses données magné-
tiques el encore moins de dissocier et d’¢tudier ces différentes actions.
Celles-ct sans doute ne semblent pas présenter un intérél pratique immé-
diat, mais elles ne sont toutefois point sans portée générale, et nous nous
proposons d’en continuer la recherche.

OPTIQUE. — Les systémes opliques en mousement et la transtation de la Terre.
Note de M. G. Saexac, présentée par M. Lippmann.

Effet de mouvement elementaire. — Jai expliqué cimématiquement :
Pentrainement partiel des ondes lumineuses par I'eau en mouvement
(Comptes rendus, 1. 129, p. 818; Société [francaise de Physique, 1399) ; le
principe de Veltmann et 'aberration astronomique étudiée avec un :y@lémc
optique quelconcue (Comptes rendus, t. 141, 19o5, p. 1220). Mes raison-
nements supposent que Péther du vide n’est pas du toul entrainé dans la
translation de la maticre (hypotheése de Fresnel), ou, du moins, que Ia
vitesse ¢ du systéeme oplique par rapport a I’éther du vide est uniforme aux
divers points du systeme. Mais, quelle que soit la distribution du vecteur ¢
dans I'étendue dusystéme, il est permis de conserver sous la forme suivante
le ln-ineipo de TPeffet de mouvement ¢lémentaire que j'ai é¢tabli en 1899
(loc. cit.) el qui va servir de base pour une théorie cinématique plus
génél (llC.

Sur chaque élément de longueur o/ lié & un systéme optique, la trans-
lation du systeme fait varier la durée de propagation des ondulations lumi-

neuses de % V— (effet de mouvement (-lcmonlanl'e); u désigne la composante.
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suivant d/, de la vitesse ¢ de I'élément dl du systéme par rapport a I'é¢ther
dn vide; V, désigne la vitesse de la lumiere dans le vide, méme si I'élé-
ment d/ est compris dans I'un des milieux matériels du systéme oplique.

2. Effet tourbillonnaire optiqgue. — Jappelle ainsi la variation AT que la
durée de propagation sur le périmetre du circuit subit sous I'influence du
mouvement relatif de ce circuit invariable et de I’éther du vide. (Uest la

wdl ) Y . .
= élendue & tous les éléments d/ du circuit.
0

Or, la somme des valeurs de «dl veprésente (lord Kelvin) la circulation C
de I'éther le long du circuit ou (Bjerknes) U'rntensité du tourbillon corres-
pondant, a travers le circuit. Intreduisons la valeur moyenne 4 du vecteur

somme des effets élémentaires

de Bjerknes, ou densité du tourbillon, perpendiculairement & la surface S
du circuit supposé plan. L'effet tourbillonnaire optique a pour valeur
C  bS

(1) AT = e = e

Si la densité du tourbillon est toujours nulle; autrement dit, si le mouve-
ment relatif de 'éther est irrotationnel,la valeur de AT est nulle et 'on peut
appliquer le théoreme de Veltmann (/oe. cl.).

Si, au conlraive, le mouvement relatil de 'éther est rotationnel, le
retard AT produit une variation de phase (4, longueur d’onde) :

S .

(’ ) B= 3 V"

[Faisons alors interférer deux systémes d’ondulations lumineuses (ui ont
parcouru en sens opposés le circuil optique de grande surface S (voir mes
Notes, Comptes rendus, t. 150, 1910, p. 1302 el 1676).

L’effet tourbillonnaire altérera de 2 la différence de phase des deux
ondulations inverses, car il résulte d’cffets de mouvement du premier ordre
qui changent de sens avec la propagation de la lumiére.

3. Limite supérieure de entrainement de Uéther dans la translation de la
Terre. — Si I'éther est supposé entrainé au voisinage du sol, la vitesse
relative ¢ de la Terre et de I'éther augmente de Ag quand I'altitude croit
de Az el ne devient égale a la vitesse ¢, de translation de la Terre qu’a
l'altitude ou cesse I'entrainement.

Vers midi (ou minuit), la vitesse ¢ est parallele a I'horizon, le vecteur b

) : o 5 e Ay /. 1, B
est horizontal, voisin du méridien, et a pour valeur i <51 I'on néglige la
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courbure des lignes de flux de I"éther vis-a-vis de ) Dans ces conditions,

la valeur (2) de a s’applique a la surface S d’un circuit vertical orienté
est-ouest.

De midi & minuit, le sens de propagation de chaque ondulation se trouve
retourné dans I'espace, la variation 22 de la différence de phase s’intervertit
et les franges d’interférence doivent se déplacer de 4 rangs.

Au cours d’observations que je décrirai ailleurs, j'ai constaté que la
position de la frange centrale de mon interférometre a faisceaux inverses
(loc. cit., p. 1676) ne dépendait pas de I'heure. La précision des pointés a
permis de déterminer une limite supérieure de x correspondant a 155 de
longueur d’onde pour un circuit de 30™ de contour, incliné sur ’horizon;

S A
", D’apres la formule (2), b ou A—p admet alors la

+o55 de radian par seconde. C'est dire que, pour une
ascension verticale de 1™; la vitesse relative ¢ n’angmente méme pas de la

de projection verticale 20

limite superleul‘e

fraction ~ 10~ de la vitesse ¢, de la Terre.

C

En reprenant la théorie de 'aberration des étoiles (Comptes rendus, 1905,
loc. cit.) dans I'hypotheése d'un entrainement de I'éther preés du sol, on voit
aisément qu’elle subsiste, a condition de définir 'aberration par la vitesse
relative ¢ du globe et de I'éther au lieu d’observation. Comme la valeur de
la vitesse ¢, de la Terre fail retrouver la valeur observée de I'aberration,
a l’u[»proximation de 45,

du sol admel 45 ¢, comme limite supérieure. Le résultat de mes observations

complete le précédent. De plus, il montre qu’il faut réduire beaucoup la

c’est que la vitesse d’entrainement (¢, —¢) pres

limite supérieure de la vitesse d’entrainement (¢ —¢,) si I'on ne veut pas
admetlre que cette vilesse soit encore notable a de grandes altitudes.

h. Effet tourbillonnaire optique angulaire. — Soient deux lunettes dirigées
I'une vers I'autre a une grande distance mutuelle D. Sur laire (D.7) de la
section (diametre /) du long faisceau lumineux qui sépare les lunelles,

% D./ entre les deux vibra-
0

tions ¢lémentaires propagées suivant les bords opposés du faisceau. Pour

effet tourbillonnaire produit le retard AT ou

que le synchironisme focal soit rétabli, 'image du foyer d’une lunette au
foyer de I'autre doit étre dévice d’un angle & tel que Pavance géométrique
correspondante e/ compense justement le retard géométrique V,AT. Onen
déduit aisément que si lalunette L, est exactement pointée sur la lunette L, ,

. v ey . 20D
celle-ci est dépointée, par rapport a L,, de I'angle 2¢ ou <—-
- 0
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D’apres la limite supérieure de b, que mes observations ont ¢tablie, eflet

. . . .. , - 2 . D
tourbillonnaire angulaire 2¢ admet la limite supérieure 3 10~"? e
L.

Pour déterminer directement cette limite, il aurait fallu fixer la précision
) I
des pointés réciproques des deux lunettes a moins de o”,1 & travers une
[ )
couche atmosphérique de 150%™ de longueur, ou bien a moins de o”,1 a
15%m de distance.

THERMODYNAMIQUE. — Application du principe de Lenz aux phénomenes
qui accompagnent la charge des condensateurs. Note de M. A. Lebuc,
présentée par M. I5. Boulty.

Je résumeral d’abord, en une seule, les démonstrations relatives a ces
b )
phénomenes données par Pellat (') et par Sacerdote (*) en utilisant la
remarque de Massieu.

Soit un condensateur fermé dont les armatures minces sont collées sur le diélec-
trique. L'armature externe B communique a Uenceinte, tandis que 'interne est portée
au potentiel V > o.

I’état de ce condensateur dépend de V, de sa température T et des pressions uni-
formes P et p qui régnent ['une a 'extérieur, autre a 'intérieur.

Supposons I’ constant,

Sous I'influence des variations dV, dT', dp, la charge M de A\ augmente de oM, le
diélectrique recoit une quantité de chaleur 4Q. le volume intérieur (cavité) ¢ augmente
de dv el le volume extérieur ¢’ de dv'.

L’accroissement d’¢énergie du condensateur dans cette transformation est

(1) AU=VdM +JdQ +pdv—Pdv'.

Si cette transformation a lieu d’'une manicre réversible, dU, d(MV), d(pv)etd (P¢')
sont dillérentielles exactes, et il en est de méme de

(2) dX =dU —d(MV) —d(p¢)+d(P¢')=—MdV +JdQ — v dp.
Posons
(3) dQ=adV + bdp + cdT

P

(") Perear, Journal de Physique, 3° série, . VI, p. 13.
(*) P. Sacervore, These de doctorat, p. g. Paris. 189g.



